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(54) Title: PROCESS AND ARRANGEMENT FOR IMAGE REPRESENTATION ON A LARGE-SCREEN PROJECTION SURFACE 
BY A DIGITAL MIRROR DEVICE (DMD) PROJECTOR HAVING A DMD CHIP 

(54) Bezekhnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUR BILDDARSTELLUNG AUF EINER GROSSBILDPROJEK- 
nONSFLACHE MITTELS EINES EINEN DMD-CHIP AUFWEISENDEN DMD-PROJEKTORS 

(57) Abstract 

A digital micromirror device 
chip (DMD) projector having a 
DMD chip is complemented by 
a light polarisation rotary disc 
which produces a simultaneous 
representation of images per picture 
element to be represented and 
consequently finally per image. If 
images for the one eye are shown 
using the one polarisation direction, 
and images for the other eye using 
the other polarisation direction, an 
observer wearing glasses which have 
two appropriately light-polarised 
lenses sees three dimensional images 
on a large-screen projection surface. 

(57) Zusammenfassung 

Ein einen DMD-Chtp 
(Digital Micromirror Device-Chip) 
aufwcisender DMD-Projektor wird 
urn cine Lichtpolarisationsdrehscheibe 
erganzt, die pro darzusteUendem 
Bildpunkt und damit letztlich pro 

einem Bild eine gleichzeitige Darstellung von Bildem mit zwei unterschiedlichen Lkhtpolarisatiorisnchtungen ermoglicht. Werden Bilder 
fur das eine Auge mit der einen und Bilder fur das andere Auge mit der andercn Polarisationsrichtung gezeigt, kann ein Betrachter mit 
einer Brillc, die zwet entsprechend Hchtpolarisierte Glflser aufweist, auf einer Grc^bildprojektionsflache dreidimensional sehen. 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Bilddarstellung auf einer Gro£- 
bildprojektionsflache mittels eines einen DMD-Chip aufweisen- 
5 den DMD-Projektors 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Bilddarstellung auf ei- 
ner GroEbildprojektionsf l&che mittels eines einen DMD-Chip 
(Digital Micromirror Device-Chip) aufweisenden DMD-Projektors 
10 gemafc den Oberbegrif f en der Anspruche 1 und 4 sowie eine An- 
ordnung gem&£ dem Oberbegrif f des Anspiruchs 8 . 

Es gibt verschiedene Ausfuhrungen von Fernseh- oder Computer - 
Projektoren, die ein Bild auf eine GroEbildprojektionsf lache 
15 projizieren konnen, Eine davon befafit sich mit DMD-Projek- 
toren. Ein DMD-Projektor ist zur zweidimensionalen Darstel- 
lung von Grafiken u.s.w, verwendbar. Dabei wird das Bild 
nicht direkt auf einem Bildschirra erzeugt sondern uber eine 
Strecke in der Luft auf eine ebene, weiSe Fl&che projiziert. 

20 

Ein DMD-Projektor weist einen speziellen Prozessor auf, auf 
dessen Oberf lache mehrere tausend kleine einzeln steuerbare 
Spiegel (Mikrospiegel) angebracht sind. Durch die Ver&nderung 
der Ausrichtung der einzelnen Spiegel wird ein Bild erzeugt, 
25 das uber eine Optik auf eine Projektionsf ISche gebracht wird. 

In der deutschen Zeitschrift Funkschau, 1995 , Seiten 34 und 
35 ist unter der Spalte Technik und dem Titel ^Mikrospiegel 
in der Grofcbild-Projektion* das Prinzip eines DMD-Projektors 

30 beschrieben. Danach weist der DMD-Projektor neben anderen 
wichtigen Elementen, wie z.B. dem DMD-Chip, eine Farbdreh- 
scheibe auf, die sich mit einer vielfachen Geschwindigkeit 
gegenuber einer zur Bilddarstellung verwendeten Zeilenablenk- 
frequenz dreht. Die Farbdrehscheibe ist transparent. Sie 

35 weist als einen kreissektorf 6rmigen Farbfilter Einzelkreis- 

sektoren der Farben Rot, Grun und Blau auf. In einer grundle- 
genden Ausf uhrungsf orm weist die Farbdrehscheibe nur einen 
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Farbfilter auf , der dann uber die ganze Farbdrehscheibe ver- 
teilt angeordnet ist. 

Das Funktionsprinzip des DMD-Projektors beruht darauf, dafi 
5 die Lichtstrahlen einer Lichtquelle durch die Farbdrehscheibe 
hindurchleuchten und auf die Mikrospiegel des DMD - Chips ge- 
lenkt werden. Jeder Mikrospiegel wirft das ankoramende Licht 
auf einen Bildpunkt der Grofibildprojektionsf l&che . Dabei wird 
durch eine entsprechende Steuerung des jeweiligen Mikrospie- 

10 gels dafur gesorgt, dafc eine Farbmischung hergestellt wird, 
die fur die Darstellung des einzelnen Bildpunktes ben6tigt 
wird. Diese Farbmischung wird bewerkstelligt , indem der je- 
weilige Mikrospiegel immer dann fur eine entsprechend lange 
Zeitdauer einen Lichtstrahl auf die Grofibildprojektionsf ISche 

15 wirft, wenn ihm ein entsprechender Farbstrahl durch das Farb- 
filter angeboten wird. Aus den Farben Rot, Grun und Blau kon- 
nen auf diese Weise von WeiS bis Schwarz auch alle dazwi- 
schenliegenden Farben auf der Grofibildprojektionsf lache er- 
zeugt werden. Um dies zu ermdglichen, muS sich die Farbdreh- 

20 scheibe bei Vorhandensein beispielsweise nur eines Farbfil- 

ters mit den drei Einzelf arbsektoren fur die Farben Rot, Grun 
und Blau mindestens dreimal so schnell drehen, wie eine Zei- 
lenablenkf requenz eingestellt ist, um pro Bildpunkt wenig- 
stens einmal aus alien drei Farben ausw&hlen zu konnen. Sind 

25 mehrere Farbfilter auf der Farbdrehscheibe vorgesehen oder 
rotiert die Farbdrehscheibe um einen entsprechenden Faktor 
noch schneller, kann ein Mikrospiegel entsprechend ofter in- 
nerhalb eines Bildaufbaudurchganges auswahlen. 

30 Fur das Beschreiben des Funktionsprinzips nicht so entschei- 
dend sind beispielsweise Linsen vor und hinter der Farbdreh- 
scheibe und eine Projektionsoptik am Ausgang des DMD- 
Projektors, gleichwohl sollen sie aber erw&hnt sein. Die Lin- 
se vor der Farbdrehscheibe bundelt die Lichtquellenlicht- 

35 strahlen. Die Linse nach der Farbdrehscheibe verteilt das 

farbige Licht gleichm&fiig uber die Oberflache des DMD-Chips . 



WO 98/00746 



PCT/DE97/01277 



3 

Die Projektionsoptik leitet das Licht fur jeden Bildpunkt auf 
die entsprechende Stelle der Grofibildprojektionsf lache . 

Als weitere Literaturstellen, die sich mit der Grofibildpro- 
5 jektion mittels eines DMD-Projektors befassen, nicht aber 
uber den vorhin beschriebenen Stand der Technik hinausgehen, 
seien noch erw&hnt: G.A. Feather: Micromirrors and Digital 
Processing . In: Photonics Spectra, May 1995, S. 118 bis 124, 
und J.M.Younse: Mirrors on a chip. In: IEEE SPECTRUM, Nov. 
10 1993, H. 11, S. 27 bis 31. 

Wie eingangs schon erw&hnt, ist ein DMD-Projektor fur zweidi- 
mensionale Darstellungen geeignet. Dreidimensionale Darstel- 
lungen sind nicht mdglich. 

15 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, wenigstens 
ein Verfahren und eine Anordnung zur dreidimensionalen Bild- 
darstellung auf einer Grofibildprojektionsf lache mittels eines 
einen DMD-Chip aufweisenden DMD-Projektors anzugeben. 

20 

Diese Aufgabe wird durch Verfahren gelost, die die kennzeich- 
nenden Merkmale der Anspruche 1 bzw. 4 aufweisen sowie durch 
eine Anordnung gem&S den Merkmalen des Anspruchs 8 . 

25 Die Verfahren basieren auf detn Umstand, daE die Lichtstrahlen 
der Lichtquelle des DMD-Projektors aufcer durch die Farbdreh- 
scheibe auch noch durch eine Lichtpolarisationsdrehscheibe 
gefuhrt wird. 

30 In einem ersten Fall weist die Lichtpolarisationsdrehscheibe 
zwei in unterschiedliche Polarisationsrichtungen polarisie- 
rende Teilflachen auf und dreht sich wenigstens doppelt so 
schnell wie die Farbdrehscheibe . Bei ensprechender Steuerung 
der Mikrospiegel des DMD- Chips k6nnen auf diese Weise Bild- 

35 punkte erzeugt werden, die einmal mit Licht in der einen Po- 
larisationsrichtung und das anderemal mit Licht in der ande- 
ren Polarisationsrichtung erzeugt wurden. Insgesamt lassen 
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sich darait Bilder in der einen und Bilder in der anderen Po- 
larisationsrichtung erzeugen. 

Warden jeweils die Bilder der einen und der anderen Polarisa- 
5 tionsrichtung in geeigneter Form einander uberlagert, kann 
beispielsweise ein Betrachter mit einer Polarisationsbrille, 
deren GlSser so gestaltet sind, da£ das eine Glas entspre- 
chend der Polarisationsrichtung des einen Bildes und das an- 
dere Glas entsprechend der Polarisationsrichtung des anderen 
10 Bildes polarisiert ist, ein Bild mit dreidimensionalem Effekt 
sehen. 

Gleiches wird in einem zweiten Fall erreicht, wenn die Licht- 
polarisationsdrehscheibe unidirektional polarisiert ist und 

15 die einzelnen Mikrospiegel in der Weise gesteuert werden, dafi 
fur die Erzeugung eines Bildpunktes in einer ersten Polarisa- 
tionsrichtung eine erste Drehstellung der Lichtpolarisations- 
drehscheibe mafcgebend ist, in der die aktuelle Polarisations- 
richtung der unidirektionalen Lichtpolarisationsdrehscheibe 

20 mafigebend ist, und fur die Erzeugung eines Bildpunktes in ei- 
ner zweiten Polarisationsrichtung die Drehstellung der Licht- 
polarisationsdrehscheibe mafigebend ist, die gegenuber der 
vorhin genannten ersten Drehstellung urn 90 Grad gedreht ist. 
In dem einen Fall wird beispielsweise der Bildpunkt mit einer 

25 waagrechten und im zweiten Fall mit einer senkrechten Polari- 
sationsrichtung erzeugt. 

Zur Ausfuhrung der Verfahren ist der Farbdrehscheibe bei- 
spielsweise eine sich dazu wenigstens doppelt so schnell dre- 
30 hende Lichtpolarisationsdrehscheibe mit in zwei unterschied- 
liche Polarisationsrichtungen polarisierenden Teilflachen zu- 
geordnet . 

Bei einer entsprechenden Steuerung der Mikrospiegel reicht 
35 aber auch schon die Zuordnung einer Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe aus, die eine in eine unidirktionale Richtung polari- 
sierende Gesamtflache hat. Als Wirkflachen konnen hier aber 
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nur solche Bereiche eingesetzt werden r die Kreissektoren zu- 
geordnet sind, die jeweils paarweise einander gegenuberlie- 
gend und unter jeweils zwei Paaren die Paare rechtwinklig zu- 
einander und damit insgesamt gekreuzt angeordnet sind. 

5 

Moglich ist auch die Zusanrcnenfuhrung der Farbdrehscheibe und 
der Lichtpolarisationsdrehscheibe zu einem Bauelement. In 
diesem Fall sind uber den Farbdrehscheibenbereich gleichm&Sig 
verteilt mindestens zwei Paare mit jeweils einander gegen- 
10 uberliegenden Farbfiltern vorgesehen, die ihrerseits gleich- 
zeitig lichtpolarisierend ausgebildet sind mit zwischen zwei 
Polarisationsrichtungen stetig abwechselnden Polarisations- 
richtungen. 

15 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erf indung sind Ge- 
genstand von Unteranspruchen. 

Danach sind die zwei benotigten unterschiedlichen Polarisati- 
onsrichtungen so gewShlt, da£ ihre Verl&ufe zueinander senk- 
20 recht ausgerichtet sind. In diesem Fall ergibt sich ein maxi- 
maler Unterschied in den Polarisationsrichtungsrichtungen. 
Ein Ubersprechen zwischen den beiden unterschiedliche Polari- 
sationsrichtungen aufweisenden Bildern wird bestm6glich ver- 
mieden . 

25 

Eine Uberlagerung der beiden unterschiedlich polarisierten 
Bilder kann entweder durch einen zeilenweisen oder durch ei- 
nen ganzf lSchigen Wechsel in den Polarisationsrichtungen be- 
werkstelligt werden. 

30 

Ein besonders vorteilhaf ter Effekt ergibt sich, wenn die un- 
terschiedlichen Polarisationsrichtungen innerhalb der jewei- 
ligen Sektoren in der Weise gewShlt sind, daS in dem einen 
Fall die Polarisationsrichtung eine kreisformige und in dem 
35 anderen Fall eine strahlenf ormig Struktur aufweist. In diesem 
Fall wird eine leichte Polar isationsrichtungs&nderung, her- 
vorgerufen durch die Drehbewegung der Lichtpolarisationsdreh- 
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scheibe wahrend des Abtastens von Lichtstrahlen durch die Mi- 
krospiegel, verhindert. Eine solche Anderung kann bei waag- 
recht und senkrecht angeordneten Polarisationsrichtungen au- 
Ser Betracht bleiben, wenn die Abtastung der Lichtstrahlen in 
5 einem sehr engen Bereich erfolgt, beispielsweise +/- 5% von 
einer jeweiligen Mittelstellung der betreffenden Kreissekto- 
ren. 

Nachfolgend werden tnehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
10 anhand der Zeichnung n&her erl&utert. Darin zeigen 

Figur 1 einen erf indungsgeraafien DMD-Projektor in Prinzipdar- 

stellung, und 
Figuren 2a bis 2f 
15 jeweils ein Ausfuhrungsbei spiel fur eine Lichtpolari- 

sationsdrehscheibe des DMD-Projektors gem&£ der Figur 

1. 

In der Figur l sind die wesentlichen Bestandteile eines DMD- 
20 Projektors gezeigt . Dies sind eine Lichtquelle LQ, eine erste 
Linse LI, eine Farbdrehscheibe FDS , eine zweite Linse L2, ein 
DMD-Chip CH, eine Projektionsoptik PO und eine Grofcbildpro- 
jektionsflache GBPF. Der DMD-Chip CH weist auf seiner Ober- 
fl&che eine Vielzahl kleiner einzeln steuerbarer Mikrospiegel 
25 MS auf. 

Die Lichtquelle LQ sendet Lichtquellen-Lichtstrahlen aus. 
Diese gehen durch die erste Linse LI und werden gebundelt. 
Das gebundelte Licht durchdringt die Farbdrehscheibe FDS. 

30 Nach der Farbdrehscheibe FDS werden die Lichtquellen- 

Lichtstrahlen durch die zweite Linse L2 gelenkt. Nach der 
zweiten Linse L2 tref fen die Lichtquellen-Lichtstrahlen auf 
die Mikrospiegel MS des DMD- Chips CH. Von den Mikrospiegeln 
MS werden die Lichtquellenstrahlen als Lichtstrahlen reflek- 

35 tiert und durch die Projektionsoptik PO auf alle Grofibildpro- 
jektionsf lache GBPF geworfen. 
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Die Farbdrehscheibe FDS weist einen kreissektorf 6rmigen Farb- 
filter auf , der Einzelkreissektoren fur die Farben Rot, Grun 
und Blau auf weist. Die Farbe des jeweiligen Einzelkreissek- 
tors ist durch einen der Buchstaben R, G und B gekennzeich- 
5 net. R steht dabei fur die Farbe Rot, G steht fur die Farbe 
Grun und B steht fur die Farbe Blau. 

Im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel weist die Farbdrehschei- 
be FDS nur einen Farbfilter auf. In anderen Ausf uhrungsbei- 
10 spielen konnten aber auch mehrere Farbfilter vorgesehen sein. 
Gem&£ der Figur l ist der einzige Farbfilter uber die ganze 
zur Verfiigung stehende Flache gleichmaSig verteilt angeord- 
net . 

15 Fur die Drehbewegung des Farbfilters ist ein Motor M zust&n- 
dig. Durch die Farbdrehscheibe FDS werden die Farben Rot, 
Grun und Blau sequent iell auf die Grofcbildprojektionsf l&che 
GBPF gelenkt. Durch die Farbauswahl entsprechend langer Zeit- 
dauer wird auf einem einzelnen Bildpunkt auf der Grofcbildpro- 

20 jekt ions flache GBPF, fur den jeweils ein Mikrospiegel MS des 
DMD- Chips CH zustSndig ist, ein entsprechend farbiger Bild- 
punkt erzeugt. Damit dies tnoglich ist, dreht sich die Farb- 
drehscheibe FDS mit einer vielfachen Geschwindigkeit einer 
fur den Bildaufbau gew&hlten Zeilenablenkf requenz . Als Bei- 

25 spiele seinen 3*50kHz=150kHz Oder 3*100kHz=300kHz genannt. 

Fur eine detailiertere Beschreibung des DMD - Pro jekt or s sei an 
dieser Stelle auf die oben schon angesprochenen Fundstellen 
verwiesen. Ebenso ist der Verf ahrensablauf fur die Bilderzeu- 
gung oben schon einmal beschrieben worden, so da£ hier eine 

3 0 wiederholung unterbleiben kann. 

Urn ein dreidimensionales Bild auf der Grofcbildprojektionsf 1&- 
che GBPF erzeugen zu k6nnen, weist der DMD-Projektor zwischen 
der ersten Linse LI und der Farbdrehscheibe FDS eine Lichtpo- 
35 larisationsdrehscheibe LPDS auf. Die Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe LPDS ist in der Figur 1 nur schemenhaft dargestellt. 
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Spezielle Ausgestaltungen der Lichtpolarisationsdrehscheibe 
LPDS sind in den Figuren 2a bis 2f dargestellt. 

GemaE der Figur 2a weist die Lichtpolarisationsdrehscheibe 
5 LPDS zwei TeilflSchen auf, die das hindurchtretende Licht in 
zwei unterschiedliche Polarisationsrichtungeh polarisieren. 
Die Pol ari sat ions richtungen sind zueinander senkrecht ausge- 
richtet. Die TeilflSchen nehmen jeweils die HSlfte der Ge- 
samtfl&che ein. 

10 

GemaS der Figur 2b weist die Lichtpolarisationsdrehscheibe 
LPDS eine unidirektionale Polarisationsrichtung auf . Erkenn- 
bar ist dies an der Linierung uber die gesamte Fl&che der 
Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS . Innerhalb der Gesamtfla- 

15 che sind mehrere Kreissektoren eingezeichnet , von denen zwei 
mit dem Bezugszeichen WB bezeichnet sind. Das Bezugszeichen 
WB steht dafur, da£ diese Kreissektoren einen wirksamen Be- 
reich der Gesamtf ISche darstellen. Die einen wirksamen Be- 
reich darstellenden Kreis segment e sind jeweils zweierweise 

20 einander gegenuberl legend angeordnet . Untereinander sind die 
jeweils zweierweise angeordneten Kreissegmente gekreuzt ange- 
ordnet. Aufgrund dieser Anordnung weisen die einen zwei ein- 
ander gegenuberl iegenden Kreissektoren im wesentlichen eine 
quer verlaufende Polarisationsrichtung auf, wahrend die ande- 

25 ren zwei einander gegenuberl iegenden Kreissektoren eine l&ngs 
verlaufende Polarisationsrichtung auf weisen. In Verbindung 
mit dem Drehen der Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS haben 
die Mikrospiegel MS des DMD- Chips CH dadurch wiederum die 
M6glichkeit, Bildpunkte mit zwei verschiedenen Polarisations - 

30 richtungen zu erzeugen. Vorteilhaft hierbei ist, dafi die - 

Zeitintervalle, innerhalb derer die entsprechend lichtpolari- 
sierten Lichtstrahlen ausgewahlt werden, relativ kurz sind, 
weil sich auf Grund der Drehung der Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe LPDS und der unidirktional gerichteten Lichtpolarisa- 

35 tion der Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS in zeitlicher Ab- 
hangigkeit die Polarisationsrichtung mitdreht. Eine Spannwei- 
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te von +/- 5% ausgehend von einem Mittel, das ein Optimum 
darstellt, halt allerdings den Fehler in annehmbaren Grenzen. 

Urn Fehler, wie sie oben beschrieben worden sind, zu vermei- 
5 den, konnen die Polarisationsrichtungen in der Weise gew&hlt 
sein, dafi die eine Polarisationsrichtung eine kreisformige 
und die andere Polarisationsrichtung eine strahlenformige 
Struktur auf weist . Dies ist, ausgehend von einer Lichtpolari- 
sationsdrehscheibe LPDS, gemSS der Figur 2a in der Figur 2c 
10 verdeutlich. Aufgrund solch strukturierter Polarisationsrich- 
tungen kann ein Fehler, wie er oben beschrieben ist, nicht 
mehr auftreten, weil sie uber einen vorgegebenen Zeitraura 
konstant bleibt. 

In der Figur 2d ist dieses Prinzip auf eine Lichtpolarisati- 
onsdrehscheibe LPDS gemafi der Figur 2b angewendet . Die Lini- 
enfuhrungen sind der Ubersichtlichkeit allerdings nur in den 
wirksamen Bereichen eingezeichnet . Inwieweit andere Bereiche 
mitstrukturiert sein sollen, ist eine realisierungstechnische 
Frage . 

Die Lichtpolarisationsdrehscheiben LPDS gemas der Figuren 2a 
bis 2d sind eigenstandige Scheiben. Die Lichtpolarisations- 
drehscheiben LPDS gem&S der Figuren 2e und 2f sind mit der 
25 Farbdrehscheibe FDS zu einem einzigen Bauteil kombiniert . Da- 
bei liegt der Lichtpolarisationsdrehscheibe gem&£ der Figur 
2e eine unidirektionale Polarisationsrichtung und der Licht- 
polarisationsdrehscheibe gemS£ der Figur 2f eine kreisfSrmig 
bzw. strahlenf6rmig strukturierte Polarisationsrichtung zu- 
30 grunde. Auch in den Figuren 2e und 2f sind nur die wirksamen 
Bereiche WB strukturiert gezeichnet. Eine daruberhinausgehen- 
de Stukturierung ist aber wie in den anderen Fallen denkbar. 

Innerhalb der wirksamen Bereiche WB sind die Farbfilter mit 
35 den Einzelkreissektoren fur die Farben Rot R, Grun G und Blau 
B realisiert. 
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Insbesondere bei den Ausfuhrungsf ormen gem&£ der Figuren 2e 
und 2f k6nnen auch weitere Farbfilter vorgesehen sein. 

Aufgrund der unterschiedlichen Typen moglicher Lichtpolarisa- 
5 tionsdrehscheiben LPDS sind auch die Verfahren zur Erzeugung 
der auf der Grofcbildprojektionsf l&che GBPF iiberlagerten. Bil- 
der unterschiedlich. So ist es bei Verwendung von Lichtpola- 
risationsdrehscheiben LPDS gema£ der Figuren 2a bis 2d not- 
wendig, da£ sich die Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS mit 
10 einer entsprechend hfiheren Geschwindigkeit als die Farbdreh- 
scheibe FDS dreht, urn zu jedem Farbsektor des Farbfilters ei- 
ne Auswahl von Lichtstrahlen mit zwei unterschiedlichen 
Lichtpolarisationen zu ermoglichen. Bei Verwendung von Licht- 
polarisationsdrehscheiben gemSE der Figuren 2e und 2f ist 
15 dies nicht notwendig, weil hier der Farbfilter entsprechend 
oft mit jeder der jeweiligen Lichtpolarisationsstruktur vor- 
gesehen ist. 

Zusammenfassend wird f estgehalten, daS ein einen DMD-Chip 
(Digital Micromirror Device-Chip) aufweisender DMD-Projektor 
urn eine Lichtpolarisationsdrehscheibe erg&nzt wird, die pro 
darzustellendem Bildpunkt und damit letztlich pro Bild eine 
quasi gleichzeitige Darstellung von Bildern mit zwei unter- 
schiedlichen Lichtpolarisationsrichtungen ermoglicht . Werden 
Bilder fur das eine Auge mit der einen und Bilder fur das an- 
dere Auge mit der anderen Polarisationsrichtung gezeigt, kann 
ein Betrachter mit einer Brille, die zwei entsprechend licht- 
polarisierte GlSser aufweist, auf einer GroSbildprojektions- 
flache GBPF dargestellte Bilder dreidimensional sehen. Die 
quasi gleichzeitige Darstellung zweier Bilder mit unter- 
schiedlicher Polarisationsrichtung kann zeilen- und/oder 
spaltenweise oder jeweils ganzflachig in den Polarisations - 
richtungen wechselnd erfolgen. 

35 Bei Projektoren mit DMD- Chips kann eine Farberzeugung auch 
durch DMD- Chips fur jeweils eine der Farben Rot, Griin und 
Blau erfolgen. In diesem Fall entfallt dann eine Farbdreh- 
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scheibe. Das erf indungsgemafie Prinzip funktioniert aber auch 
dann, well der Erf indungsgedanke in der Verwendung der Licht 
polarisationsdrehschei.be liegt, die noch in der gleichen Wei 
se, wie vorstehend beschrieben, angewendet werden lcann. 

Die Erfindung ist nicht auf GroSbildprojektionsf lachen be- 
schrankt. Es k6nnen auch kleine Flachen fur die Bilddarstel- 
lung verwendet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bilddarstellung auf einer Grofibildprojekti- 
onsfl&che (GBPF) mittels eines einen DMD-Chip (CH) aufweisen- 
den DMD-Projektors, dessen Lichtquellenlichtstrahlen durch 
eine mit einer vielfachen Geschwindigkeit einer zur Bilddar- 
stellung verwendeten Zeilenablenkf reguenz dreiiende Farbdreh- 
scheibe (FDS) mit wenigstens einera kreissektorf firmigen Farb- 
filter (FF) bestehend aus Einzelf arbsektoren der Farben Rot 
(R) , Grun (G) und Blau (B) hindurch auf Mikrospiegel (MS) des 
DMD -Chips (CH) lenkbar sind, von denen aus Lichtstrahlen auf 
zugeordnete Bildpunkte der GroSbildprojektionsf l&che (GBPF) 
in einer jeweils benotigten Farbmischung, hergestellt aus 
durch entsprechende Einzelsteuerungen der jeweiligen Mikro- 
spiegel (MS) verursachten Uberlagerungen von durch den wenig- 
stens einen Farbfilter (FF) zu jeweiligen Zeitpunkten in ei- 
ner der Farben Rot (R) , Grun (G) und Blau (B) zur Verfugung 
gestellten Lichtstrahlen, lenkbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daE fur eine dreidimensionale Bilddar- 
stellung die Lichtquellenlichtstrahlen nacheinander durch die 
Farbdrehscheibe (FDS) und durch eine gegenuber der Farbdreh- 
scheibe (FDS) wenigstens doppelt so schnell drehende Lichtpo- 
larisationsdrehscheibe (LPDS) mit in zwei unterschiedlichen 
Polarisationsrichtungen polarisierenden Teilflfichen hindurch- 
geleitet werden, und dafi durch entsprechende Einzelsteuerun- 
gen der Mikrospiegel (MS) des DMD -Chips (CH) , durch die pro 
Bildpunkt eine Farbauswahl entsprechend langer Zeitdauer und 
eine Auswahl einer Lichtpolarisationsrichtung erfolgt, Licht- 
strahlen fur zwei sich einander uberlagernde, in jeweils ei- 
ner der beiden Polarisationsrichtungen der Lichtpolarisati- 
onsdrehscheibe (LPDS) polarisierte Bilder auf die GroSbild- 
pro jekt ions flSche (GBPF) geworfen werden. 

2 . Verfahren nach Anspruch l, dadurch gekennzeich- 
net , dafi die Lichtquellenlichtstrahlen durch eine Lichtpo- 
larisationsdrehscheibe (LPDS) mit zueinander senkrecht ausge- 
richten Polarisationsrichtungen geworfen werden. 
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3 . Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Lichtquellenlichtstrahlen durch eine Lichtpo- 
larisationsdrehscheibe (LPDS) mit zueinander kreis- und 
5 strahlenf 6rmig ausgerichteten Polarisationsrichtungen gewor- 
fen werden. 

4. Verf ahren zur Bilddarstellung auf einer GroSbildprojekti- 
onsflache (GBPF) mittels eines einen DMD-Chip (CH) aufweisen- 

10 den DMD- Projectors, dessen Lichtquellenlichtstrahlen durch 
eine mit einer vielfachen Geschwindigkeit einer zur Bilddar- 
stellung verwendeten Zeilenablenkf requenz drehende Farbdreh- 
scheibe (FDS) mit wenigstens einem kreissektorf ormigen Farb- 
filter (FF) bestehend aus Einzelf arbsektoren der Farben Rot 

15 <R) , Grun (G) und Blau (B) hindurch auf die Mikrospiegel (MS) 
des DMD- Chips (CH) gelenkt werden, von denen aus Lichtstrah- 
len auf zugeordnete jeweilige Bildpunkte der GroSbildprojek- 
tionsflache (GBPF) in einer jeweils benotigten Farbmischung, 
hergestellt aus durch entsprechende Einzelsteuerungen der je- 

20 weiligen Mikrospiegel (MS) verursachten Uberlagerungen von 
durch den wenigstens einen Farbfilter (FF) zu jeweiligen 
Zeitpunkten in einer der Farben Rot (R) , Grun (G) und Blau 
(B) zur Verfiigung gestellten Lichtstrahlen, gelenkt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi fur eine dreidimensio- 

25 nale Bilddarstellung die Lichtquellenlichtstrahlen nacheinan- 
der durch die Farbdrehscheibe (FDS) und durch eine Lichtpola- 
risationsdrehscheibe (LPDS) mit einer in eine unidirektionale 
Richtung polar is ierenden GesamtflSche hindurchgeleitet wer- 
den, und daS durch entsprechende Einzelsteuerungen der Mikro- 

30 spiegel (MS) des DMD- Chips (CH) in Abh&ngigkeit von Drehstel- 
lungen der Lichtpolarisationsdrehscheibe (LPDS) , in denen 
sich einander urn 90 Grad gedrehte Polarisationsrichtungen der 
Lichtpolarisationsdrehscheibe (LPDS) einstellen, Lichtstrah- 
len fur zwei sich einander uberlagernde , jeweils in eine der 
35 beiden drehstellungsabhangigen Polarisationsrichtungen pola- 
risierte Bilder in Richtung der GrqSbildprojektionsf lache 
(GBPF) geworfen werden. 



WO 98/00746 



VDE97y01277 



14 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , da£ die Farberzeugung mittels einer 
Farbdrehscheibe durch mehrere DMD- Chips fiir jeweils eine der 

5 Farben Rot (R) , Grun (G) und Blau (B) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Uberlagerung der Bilder durch 
einen zeilenweisen Bildwechsel erzeugt wird. 

10 

7. Verfahren nach einem der AnsprCtche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Uberlagerung der Bilder durch 
einen jeweils ganzf l&chigen Bildwechsel erzeugt wird. 

15 8. Anordnung zur Bilddarstellung auf einer Grofcbildprojek- 

tionsfl&che (GBPF) mittels eines einen DMD-Chip (CH) aufwei- 
senden DMD-Projektors , der eine sich mit einer vielfachen Ge- 
schwindigkeit einer zur Bilddarstellung verwendeten Zeilen- 
ablenkf requenz drehende Farbdrehscheibe ( FDS ) mit wenigstens 

20 einem kreissektorf ormigen Farbfilter (FF) bestehend aus Ein- 
zelf arbsektoren der Farben Rot (R) , Grun (G) und Blau (B) 
auf weist , dadurch gekennzeichnet, daS der Farbdreh- 
scheibe (FDS) eine sich dazu wenigstens doppelt so schnell 
drehende Lichtpolarisationsdrehscheibe (LPDS) mit in zwei un- 

25 terschiedliche Polarisationsrichtungen polarisierenden Teil- 
f lichen im Strahlengang zugeordnet ist. 
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